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De amenaza fortuita a riesgo calculable

Identificacion precisa de periodos de riesgo,

ventanas seguras de cultivo y eventos criticos

mediante modelado estadistico.

El objetivo principal es facilitar la toma de decisiones agricolas.

El motor cientifico: Metodologia de Haan (1979)
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Interpretacion de las curvas de probabilidad y certidumbre.
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El contraste a largo plazo es
dramatico: existe una
certidumbre del 65% de evitar
heladas en los préximos 5
afnos, pero cae a solo 10% si
el proyecto se proyecta a 30
anos.
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Probabilidad de menos dias (%)
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Modulo de F Risk - FAO

Estacién de crecimiento

DURACION DE LA ESTACION DE CRECIMIENTO (Tec = -3.0°C)
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Cuantifica las probabilidades de tener menos dias
durante la estacion de crecimiento
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Riesgo de heladas de primavera y otono

RIESGO DE HELADAS (Tc = -3.0°C)
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Muestra las probabilidades de sufrir una helada a
lo largo del ano
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e —— Periodo Historico Libre de Heladas
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Identifica la fecha mas Identifica la fecha mas
tardia en la que se ha temprana en la que el
> registrado histéricamente termometro descendio del
una helada (T < Tc). umbral critico.
[' Riesgo Heladas b Riesgo Primavera/Otofio |
| Tablas Temp_Risk Tablas F_Risk
Base de
d atos timestamp

Clave relacional maestra

que vincula univocamente
todos los registros de una
simulacian

|"' Fichero Entrada No Heladas

Trazahilidad del crigen de datos Récords historicos absolutos J




Ejemplo del documento generado
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TABLA 1. Probabilidades de heladas con temperatura critica de -2.0 2

Grupo Varietal | Probabilidad (%) | Periodo (aios) | Fechaimicio Tc w
on Extra 5645 177 1de Energ 45
(1
15 Fel)

TABLA 2. Periodo historico de no heladas con temperatura critica de -2.0 2C

Tinal

2 de Marzo 15 ge Ngwembre

TAELA 3. Probabilidades de heladas en dias de primavera y otofin con temperatura critica de -2.0 5C

Frimavera | Frimavera (%) ;a?aezz?:a Otono (1) (anaz)
15 de Marzp 0.00 ﬂgﬁ 15de 175 57.10
Noviembra
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Aplicacion del riesgo de heladas:
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Instituto Murciano de Investigacion

y Desarrollo Agrario y Medioambiental

Ampliacion del catalogo bioldgico.

Mejoras Gestion personalizada de variedades.

fUtu ras Internacionalizacion integral de la base de datos.

Integracion a nuestra pagina web.

Ampliacion para temperatura maxima, horas frio...
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Extra
Temprano

Temprano

Medio

Tardio

Serie historica Cieza: 1996 - 2024

Dafno Leve (-1.0°C)

Dafio Moderado (-2.0°C)

Daino Severo (-3.0°C)

79.70%

Periodo: 1.25 afos

96.45%

Periodo: 1.77 anos

35.17%

Periodo: 2.84 afnos

69.94%

Periodo: 1.43 anos

47.29%

Periodo: 2.11 afhos

28.91%

Periodo: 3.46 ahos

28.34%

Periodo: 3.53 anos

16.42%

Periodo: 6.09 anos

9.20%

Periodo: 10.87 anos

10.35%

Periodo: 9.66 afios

4.90%

Periodo: 20.40 anos

2.28%

Periodo: 43.77 afios
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Daiio Leve (-1.0°C)

El periodo histérico libre de
heladas abarca 248 dias
completos (11 Marzo - 15 Nov).

Daio Severo (-2.0°C / -3.0°C)

La ventana de seguridad se
amplia marginalmente a 252 dias
(8 Marzo - 16 Nov).
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El clima local dicta una restriccidon: cualquier actividad fenoldgica critica antes de la segunda semana de

marzo entra en la zona de peligro estadistico.
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Medio S
perfecta con el inicio
histérico del periodo
libre de heladas.

Tardio

: Is‘:,ltdeuorsag - EITE":I::’I:: Union

1 A




Metodologia espacial y calculo
matematico

Proyecto An-Gel Sudoe

18 de mayo del 2026

Co-funded by

nmiLerIre
9 the European Union

Sudoe




Objetivo funcional
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Estimar espacialmente la temperatura minima para

distintos periodos de retorno generando una superficie

continua sobre la Region de Murcia.




Meétodo del atlas climatico de la
region de murcia
iMi)/:\

Instituto Murciano de Investigacion
y Desarrollo Agrario y Medioambiental

El Método de los Residuos.

Altitud Distancia al mar TPI

/RN
2. Campo
/_, estimado ﬁ
_ 1. Regresion 3. Calculo de
lineal residuos
5. Campo 4_|nterpolacion
«————— :

resultante de residuos
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Temperatura minima = f (Altitud, Dist. al mar, TPI)




Ejemplo Salida

Campo estimado

Residuos interpolado

Campo resultante
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Metodologia

espacial y calculo matematico

Mejoras
futuras

Utilizacion de otros modelos

Utilizacion de otras técnicas de interpolacion.

Integracion a nuestra pagina web
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Instituto Murciano de Investigacion

y Desarrollo Agrario y Medioambiental

Ampliacion para temperatura maxima, horas frio...
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